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ЗАТВОР ПОВОРОТНЫЙ ДИСКОВЫЙ, ЗАПОРНЫЕ / ЗАПОРНО–ДРОССЕЛИРУЮЩИЕ 

ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ ЗАСЛОНОЧНЫЕ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА/ЗАСЛОНОЧНОЕ УСТРОЙСТВО – ПЗУ/ЗУ 

Начало работ по конструированию пневматического заслоночного исполнительного устройства 
(затвор поворотный дисковый) ПЗУ 1 было положено в СКБ АНН «Нефтехимавтоматика» (Специальное 
конструкторское бюро по автоматике в нефтепереработке и нефтехимии «Нефтехимавтоматика» в 1974 г  и 
продолжено в  Московском специальном конструкторском бюро "Московское СКБ" далее МСКБ.  В МСКБ 
разработали серии заслоночных устройств (затворы поворотные дисковые запорные, запорно-
регулирующие), которые могут работать при самых различных условиях эксплуатации.  

Был присвоен шифр ПЗУ; ЗУ: 

 ПЗУ «Пневматическое заслоночное исполнительное устройство»

 ЗУ   «Заслоночное исполнительное устройство»

Предназначены для общепромышленного применения в целях перекрытия, дросселирования
рабочей среды в соответствии с полученной командной уставкой. 

Пневматическое заслоночное исполнительное устройства ПЗУ–1 
Пневматическое заслоночное исполнительное устройства ПЗУ–4 
Устройства исполнительные заслоночные ПЗУ–5   
Устройство исполнительное заслоночное специальное ПЗУ-7  
Затвор дисковый специальный  
Затвор дисковый футерованный и др 

Прилагаем описание пневматического заслоночного устройства ПЗУ–4:  Рис1. 

ПЗУ–4, предназначены для регулирования расхода перегретого пара. Конструктивное исполнение  - 
регулирующее сальниковое, проходное, приварное к трубопроводу «встык»  Детали регулирующего органа 
изготовлены из хромоникельмолибденовой стали. ПЗУ сохраняет технические  характеристики при 
воздействии не менее 50 000 циклов изменения входного сигнала от 0,03 о 0,09МПа и нормально 
функционирует при воздействии вибрации с частотой 5 – 30 Гц и виброперемещением 0,1 мм. Диапазон 
изменения входного пневматического сигнала от 0,02 до 0,1 МПа. 

Принцип действия и устройство  

Принцип действия ПЗУ заключается в изменении проходного сечения и пропускной способности 
регулирующего органа в зависимости от угла поворота затвора пропорционально входному 
пневматическому сигналу. 

Пневматическое заслоночное устройство ПЗУ состоит из регулирующего органа, пневматического 
поршневого привода ПП, укомплектованного позиционером ПР. 

Регулирующий орган (см. рисунок) состоит из корпуса 15, затвора 15, обоймы 18, вкладышей 14, 
являющихся опорами вала 17 и оси 13. Уплотнение соединений, корпуса с обоймой и крышкой 11 
осуществляется зубчатой металлической прокладкой 12. В обойме расположен сальник, уплотнительные 
кольца 19 которого изготовлены из асбестовой набивки типа АПС. Смазка сальника осуществляе тся 
лубрикатором 20. Затвор жестко соединен помощью пальца 27 и поворачивается поршневым приводом, 
шток которого жестко связан с валом с помощью шпонки 25. 

Пневматический привод состоит из корпуса 26, крышки 22, поводка 9, опор 23, сухаря 21, щек 8, 
пневматического цилиндра 1, поршня 2, крышки 7, штока 5, уплотнения поршня (манжеты 3,4 опоры штока 
6 и кулачка 24). Пневматический привод укомплектован позиционером 10.  



ФГУП НПО «НЕФТЕХИМАВ ТОМАТИКА» 

2 

Таблица 8: Основные технические данные:  

Параметры рабочей среды: 

температура ˚С   300 …700 

давление, МПа  1 
Параметры окружающей среды 

температура ˚С     - 40 + 40 
относительная влажность при   25˚С % 100 

Параметры исполнительного устройства 
условное давление, МПа  1,0 

условный проход, мм  100, 150, 200, 300 

угол поворота затвора, град   60 
негерметичность закрытия %   1 

отклонение действительного угла поворота затвора,   % 4 
основная погрешность %    4 

вариации,%  4 
порог чувствительности , %   1 

вероятность безотказной работы за 2000 ч    0,85 

среднее время восстановления, ч  8 
средний срок службы, лет  6 

 Рис1. ПЗУ 4 

Таблица 9: Условный проход, условная пропускная способность и допустимый перепад давления на 
регулирующих органах. 

Условный проход, 
Dn мм 

Условная пропускная 
способность, Кvу (м3/ч) 

Допустимый перепад давления. Кг/см2 
в закрытом положении 

затвора ΔРз 
в открытом положении 

затвора ΔРо 

100 250 
2 0,35 

150 600 
200 1000 

1 0,1 
300 2500 

Таблица 10: Габаритные размеры ПЗУ 4  

   Условный проход Dn мм. D D1 D2 D3 L L1 L2 L3 L4 L5 l H H1 
100 95 110 130 583 180 423 

355 233 57 

130 

505 165 150 145 160 184 808 235 493 
180 

200 195 202 222 245 858 260 518 
300 295 203 230 360 1148 365 674 435 243 92 230 720 225 
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ЗАТВОР ПОВОРОТНЫЙ ДИСКОВЫЙ СИММЕТРИЧНЫЙ ТИП: ЗУ. С 

Применение: нефтехимическая, химическая, металлургическая, энергетическая и другие отрасли 
промышленности 
Предназначение: перекрытие / дросселирование потока рабочей среды, в соответствии с полученной 
командной уставкой. Возможно дросселирование потока рабочей среды при углах открытия диска       
от 25° до 70˚.  
НЕ ДОПУСКАЕТСЯ: использовать затворы, установленные в качестве запорных устройств, для регулирования 
потока среды (и наоборот); 
Широкий диапазон использования: жидкие / газообразные среды. На среды, по отношению к которым 
применяемые материалы коррозионностойкие.       
Температурное исполнение: от – 29 / 40°С до +200 °С в зависимости от материального исполнения.  
Простая конструкция / ремонтопригодность / небольшие весогабаритные значения. 

Основные технические характеристики: 

Тип корпуса затвора – литая.  
Исполнение: гладкая и с проушинами.   
Присоединение к трубопроводу: межфланцевое,  в соответствие с ГОСТ 33259—2015; 
Диск – симметрично расположенный. 
Уплотнение – эластомерное седло. 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2015. 
Герметичность клапанов относительно внешней среды по штоку  обеспечивается сальниковым 
уплотнением.       
Направление рабочей среды – любое. 
Номинальный диаметр:  DN 40 – 1200мм.       
Номинальное давление: PN 0,6 МПа, PN 1 МПа, PN 1,6 МПа.  

Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ.

 категория размещения 1…4.
 тип атмосферы I…IV.

Управление: 

 ручной (рукоятка).
 ручной редуктор.

 электропривод.

 пневмопривод.
Установочное положение: любое, кроме приводом вниз. 
Изготовление и поставка по ТУ  
Таблица № 11. Характеристики и областей применения эластомеров. 
Таблица № 12. График зависимости давления PN от температуры t применительно к эластомерам. 
Таблица № 13. Весогабаритные значения. 
Таблица № 14. Значения пропускной характеристики Kv (м3/ч) в зависимости от угла открытия диска.  
Таблица № 15. График пропускной характеристики затворов Кv (м3/ч). 
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Описание конструкции затвора. 

 Корпус 

 Цельный литой корпус.

 Простая конструкция, удобство в монтаже, обслуживании,  ремонтопригодность, устойчивость к 
вибрациям на трубопроводе.

 Присоединение к трубопроводу межфланцевое, межфланцевое с проушинами.
 Эпоксидное покрытие корпуса.
Седло  

 Изготавливается из различных эластомеров.

 Эластомерные материалы обеспечивает надежную герметизацию.
 Возможность замены седла.

 Уплотнительное седло, выступает с двух сторон корпуса, что не требует дополнительного 
уплотнения между фланцами.

 Двунаправленное уплотнение.
 Рабочая среда не соприкасается с корпусом.
Диск 

 Высокопрочный диск с отполированными краями.
 Возможно дополнительное покрытие диска. Пример – нейлон.

 Нейлонное покрытие диска обеспечивает высокую коррозионную стойкость к определенным
химическим средам.

Шток  

 Двунаправленное уплотнение стержня штока.
 В конструкции используется цельные двойные О образные уплотнения сверху и  снижу штока, 

обеспечивающая дополнительное вторичное уплотнение по штоку. Встроенные уплотнительные
кольца обеспечивают герметичность по штоку.
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Классификатор условного обозначения. 

Тип затвора ЗУ 

Затвор дисковый С – симметричный 

Тип корпуса М – межфланцевый 

МП – межфланцевый с проушинами 

Номинальный диаметр  DN 40 – 1000 мм. 

Номинальное давление PN 0,6– 1,6 МПа 

Материальное исполнение корпуса  

1– сталь  конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2– сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3– сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4– сталь коррозионностойкая  CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5 – сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6 – иное 

Материальное исполнение диска 

1– сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2– сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3– сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4– сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5– сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6– иное 

Материальное исполнение седла 

1– ЭПДМ этилен-пропилендиеновый каучук от -40°C до +140°C. 

2– Витон FPM / фторкаучук от -20°C до +200°C.  

3– Нитрил NBR Пербутанан / нитрильный каучук от -25°C до 150°C. 

4– Силикон VMQ / силиконовый каучук до +100°C. 

5– иное 

Тип привода 

Р  – рукоятка 

РР - ручной редуктор 

ЭЗ – электропривод запорный 

ЭР – электропривод регулируемый 

ПД – пневмопривод двойного действия 

ПО – пневмопривод одностороннего действия 

Тип навесного оборудования 

1 – электропневматический позиционер 

2 – контроллер 

3 – блок концевых выключателей 

4 – соленоидный клапан 

5 – фильтр редуктор 

Выбор конструкционных материалов всех деталей и узлов, соприкасающихся с рабочей средой, 
должен соответствовать характеристикам конкретной рабочей среды (с учетом агрессивности, 
концентрации и температуры). 
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Пример условного обозначения: 

Затвор поворотный дисковый симметричный тип: ЗУ С М –100–1,6–1–4–1–Р  
Серия: ЗУ; 
С – симметричный;  
М –межфланцевый; 
100 – номинальный диаметр 100 мм; 
1,6 – номинальное  давление 1,6 МПа; 
1 –  материальное исполнение корпуса: сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/ 
А216М; 
4 – материальное исполнение диска: сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М; 
1– материальное исполнение седла: ЭПДМ этилен-пропилендиеновый каучук от - 40°C до + 140°C;  
Р – тип привода: рукоятка. 
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  Таблица № 11. Характеристики и областей применения эластомеров. 

Наименование Рабочая температура Особенности и область применения Ограничение в применении 

Силикон VM Q / 
силиконовый каучук 

Стойкость к воде до +100°C.  
Кратковременная пригодность к 
стерилизации паром до 120°C-130°C 

Выдерживает высокие температурные нагрузки. 
Хорошая стойкость к воздействию холода. 
Хорошая пригодность к пищевым продуктам. 
Обладает диэлектрическими свойствами. 
Хорошая стойкость к воздействию алкоголем. 

Сильное набухание при контакте: 
- с низкомолекулярными эфирами. 
- с алифатическими и 
ароматическими углеводородами. 
- с концентрированными кислотами и 
щелочами.  

EPDM этилен- 
пропилендиеновый 
каучук 

Пригодность к длительной 
эксплуатации в пределах         
от -25°C до +140°C.       
Пригодность к стерилизации паром до 
130°C.  

Хорошая стойкость против набухания при контакте: 
- с разбавленными неорганическими и 
органическими кислотами, основаниями, 
полярными органическими средами 
окислительными средами, щелочами и кетонами 
- с горячей водой и паром до 130°C.  

Не применять при работе: 
- с растительными маслами и 
животными жирами. 
- с алифатическими и 
хлорированными углеводородами. 
- с минеральными маслами.  

Витон FPM / фторкаучук  Пригодность к длительной 
эксплуатации в пределах         
от -20°C до +200°C.  
Кратковременная пригодность 
к стерилизации паром до 130°C-140°C.  

Хорошая стойкость против набухания при контакте: 
- с минеральными маслами. 
- с растительными маслами и животными жирами. 
- с пластичными смазками. 
- с топливом. 

Сильное набухание при контакте: 
- с полярными растворителями 
(ацетон, этилацетат, диэтиловый 
эфир).   

NBR Пербутанан / 
нитрильный каучук 

Пригодность к длительной 
эксплуатации в пределах         
от -25°C до 150°C. 
Кратковременная пригодность к 
стерилизации паром до 130°C-140°C.  

Хорошая стойкость против набухания при контакте: 
- с алифатическими углеводородами 
(пропан, бутан, бензин). 
- с жирами на базе минерального масла. 

Не устойчив к воздействию: 
- полярных растворителей. 
- хлорированных углеводородов. 
- кетонов. 

PTFE 
политетрафторэтилен 

Физиологически не вызывает опасений 
до 200°C.  

Хорошая стойкость против набухания практически 
для всех частей. Гладкая и не липкая поверхность, 
благодаря чему не приставание частиц не 
происходит. Химическая стойкость выше, чем у 
всех других эластомеров. Практические не 
воспламеняется. 

Не устойчив к воздействию: 
- жидких щелочных материалов и 
отдельных фтористых 
соединений в сочетании с высоким 
давлением и температурой. 
- не обладает упругими свойствами.  
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Таблица № 12. График зависимости давления PN от температуры t применительно к эластомерам 

Весогабаритные значение  затворов поворотных дисковых симметричных межфланцевых гладких и с 
проушинами тип: ЗУ СМ; ЗУ СМП: 

Исполнение: межфланцевое гладкий корпус. 
    межфланцевое с проушинами. 

  номинальный диаметр:  DN 50 - 1000 мм.  
  номинальное давление: PN 0,6-1,6 МПа. 

1–корпус с седлом; 2–диск; 3–шток; 4–уплотнения; 5–подшипник; 6–нижняя крышка; 7–винт. 
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Таблица № 13. Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых симметричных 
межфланцевых гладких, и с проушинами, тип: ЗУ СМ; ЗУ СМП: 

DN 50 – 1000мм PN 0,6-1,6 МПа.  

DN PN 

ØD1 L ØD E F 

ØG J 

K 

П
р

о
уш

и
н

ы
 

М
ас

са
 

кг
 Проушины  Масса, кг 

мм МПа 
Кол-в о 

отв  
Диа ме тр 

отв.  
Кол-во 

отв. 
Резьба гла дкий  

с проу-
ми  

0,6  

50 1 91  43 76 140 80 4 10/1 1  14  32 33,5  4 5 /8 -1 1  2,3  3,08  

1,6  

0,6  

65 1 105 46 90 152 80 4 14  32 52,1  4 5 /8 -1 1  2,63  3,59  

1,6  

0,6  

80 1 120 46 106 160 80 4 10/1 1  14  32 68,5  4 5 /8 -1 1  3,10  4,05  

1,6  

0,6  

100 1 150 52 132 180 80 4 10/1 1  16  32 91,7  8 5 /8 -1 1  4,93  7,42  

1,6  

0,6  

125 1 175 56 160 192 80 4 10/1 1  19  32 11 7,3  8 3 /4 -1 0  6,31  9,78  

1,6  

0,6  

150 1 205 56 187 205 80 4 10/1 1  19  32 13 9,7  8 3 /4 -1 0  7,40  11 ,5 0  

1,6  

0,6  

200 1 259 60 240 241 120  4 10 /11 /1 4 /14,3  22  32 18 7,6  8 3 /4 -1 0  12,7  17,2  

1,6  

0,6  

250 1 310 68 292 273 120  4 11 /1 4/14,3  30  51 23 6,4  12  7/8-9  20  28,0  

1,6  

0,6  

300 1 364 78 345 311 120  4 11 /1 4/14,3  30  51 28 2,4  12  7/8-9  27,6  41 ,8 5  

1,6  

0,6  

350 1 415 78 388 346 120  4 14/14,3  35  51 32 8,3  12  1-8 39,9  55,7  

1,6  

400 

0,6  

472 102  442 375 120  4 14  35  51 37 5,8  16  1-8 59,2  83,6  1 

1,6  

0,6  

450 1 525 114  495 406 170  4 21  50  64 42 1,4  16  1 1/8-7  88,2  10 8,6  

1,6  

0,6  

500 1 580 127  548 438 170  4 21  50  64 47 2,6  20  1 1/8-7  107,4  13 9,2  

1,6  

0,6  

600 1 692 154  654 495 210  4 21  63,5  102  57 2,7  20  1 1/4-7  175 21 6,4  

1,6  

0,6  

650 1 745 162  707 555 8 18  63,5  102  598 1 1/4-7  264 356 

1,6  

0,6  

795 700 1 165  756 580 8 18  63,5  102  651 1 1/4-7  282 396 

1,6  

0,6  

750 1 860 165  813 595 8 18  76,2  102  717 1 1/4-7  332 423 

1,6  
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0,6  

800 1 900 190  859 670 8 18  76,2  102  756 1 1/2-6  386 477 

1,6  

0,6  

900 1 1025  203  972 705 8 21  88,9  134  870 1 1/2-6  486 689 

1,6  

0,6  

1000  1 1120  216  10 5 6  782 8 21  101,6 134  952 1 1/2-6  790 990 

1,6  
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Таблица № 14. Пропускная способность затворов – Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска  

DN мм. 

Угол поворота диска затвора, град. 

10°  20° 30° 40° 50° 60° 70° 80˚ 90 ˚  

50  0,4 1,2  5,1  11,9 21,3 33,2 52,8 81,4 109,1 

65  0,6 2,5  9,3  21,3 40,9 65,6 10 3,2  15 9,5  214,1 

80  0,8 3,4  14,5  32,1 60,5 98,9 15 6,1  24 1,4  324,9 

100  1,7 6,8  27,3  62,7 11 5,1  18 8,5  29 6,8  45 8,9  617,5 

125  2,5 11,9 43,5  98,5 18 2,5  29 8,5  470 72 6,7  978,3 

150  3,4 15,3 61,4  13 9,4  25 7,6  42 1,3  66 4,4  1027,1 1381,8 

200  5,9 27,3 108,3 24 7,7  45 8,6  74 9,7  1180,5 1825,4 2456,6 

250  9,3 42,6 170,6 38 8,7  71 9,9  1177,9 1855,2 2868,6 3859,8 

300  14,5 63,1 253,3 57 8,3  1070,5 1752,6 2759,4 4265,8 5740,6 
350  19,6 86,1 345,4 78 7,2  1457,7 2384,9 3756,6 5807,2 7814,3 

400  25,5 11 2,6  451,2 1028,2 1903,9 3115,1 4906,4 7584,8 10 2 06 ,5  

450  32,4 14 2,4  570,6 1301,8 2408,8 3942,5 6209,8 9598,8 12 9 16 ,9  

500  40,9 17 9,9  724,2 1650,6 3054,5 4998,5 7872,3 12 1 70 ,6  16 3 77 ,6  

600  58,8 25 9,3  1042,3 2377,1 4398,7 7197,6 11 3 36 ,3  17 5 24 ,8  23 5 83 ,7  

650  70,8 31 0,4  1248,7 2848,7 5269,8 8622,9 13 5 82 ,3  20 9 95 ,7  28 2 54 ,7  

700  83,5 36 7,6  1478,2 3370,2 6236,2 10 2 05 ,2  16 0 73 ,8  24 8 47 ,8  33 4 37 ,6  

750  99,8 43 9,3  1764,8 4023,6 7444,9 12 1 83 ,4  19 1 89 ,9  29 6 64 ,7  39 9 20 ,4  

800  11 3,4  49 9,8  2007,9 4578,5 8471,1 13 8 62 ,1  21 8 33 ,3  33 7 52 ,3  45 4 20 ,5  

900  17 9,9  79 0,7  3175,7 7242,2 13 4 01 ,4  21 9 30 ,6  34 5 41 ,3  53 3 96 ,9  71 8 56 ,7  

10 0 0  22 1,7  97 5,8  3921,2 89 4 2  16 5 44 ,7  27 0 75 ,7  42 6 44 ,3  65 9 21 ,5  88712 

Таблица № 15. График пропускной характеристики затворов Кv м3/ч. 
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ЗАТВОРЫ ПОВОРОТНЫЕ ДИСКОВЫЕ ФУТЕРОВАННЫЕ ТИП: ЗУ Ф  

Применение: нефтехимическая, химическая, металлургическая, энергетическая и другие отрасли 
промышленности 
Предназначение: перекрытие / дросселирование потока рабочей среды, в соответствии с полученной 
командной уставкой. Возможно дросселирование потока рабочей среды при углах открытия диска       
от 25° до 70˚.  
НЕ ДОПУСКАЕТСЯ: использовать затворы, установленные в качестве запорных устройств, для 
регулирования потока среды (и наоборот); 
Широкий диапазон использования: жидкие / газообразные среды. На среды, по отношению к которым 
применяемые материалы коррозионностойкие.       
Температурное исполнение: от – 29 / 40°С  до +200 °С в зависимости от материального исполнения.   
Простая конструкция / ремонтопригодность / небольшие весогабаритные значения. 

Основные технические характеристики: 

Тип корпуса затвора – литая;  
Исполнение: гладкая и с проушинами; 

Присоединение к трубопроводу: межфланцевое,  в соответствие с ГОСТ 33259 - 2015; 
Диск – симметрично расположенный; 
Уплотнение – фторопластовое седло; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544 - 2015; 
Герметичность клапанов относительно внешней среды по штоку обеспечивается сальниковым 
уплотнением;       
Направление рабочей среды – любое; 
Номинальный диаметр DN 40 – 600мм;       
Номинальное давление PN 0,6 МПа,  PN 1,0 МПа;  

Условия эксплуатации по ГОСТ 15150 - 69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ;
 категория размещения 1…4;

 тип атмосферы I…IV.
Управление: 

 ручной (рукоятка).

 ручной редуктор.

 электропривод.

 пневмопривод.
Установочное положение: любое, кроме приводом вниз. 
Изготовление и поставка по ТУ 
Таблица № 17. График зависимости давления PN от температуры t применительно к эластомерам 
Таблица №18. Весогабаритные значение затворов поворотных дисковых футерованных межфланцевых 
гладких и с проушинами тип: ЗУ ФМ; ЗУ ФМП: 
Таблица №19. Пропускная способность затворов – Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска 
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Описание конструкции затвора. 

 Корпус 

 Цельный литой корпус.

 Простая конструкция, удобство в монтаже, обслуживании, ремонтопригодность, устойчивость к
вибрациям на трубопроводе.

 Присоединение к трубопроводу межфланцевое.
 Эпоксидное покрытие корпуса.
Седло  

 Изготавливается из различных фторопластов – синтетические термопластичные полимеры

 синтетические термопластичные полимеры  материалы обеспечивает надежную герметизацию.
 Возможность замены седла.

 Уплотнительное седло, выступает с двух сторон корпуса, что не требует дополнительного
уплотнения между фланцами.

 Двунаправленное уплотнение.
 Рабочая среда не соприкасается с корпусом.
Диск  

 Высокопрочный диск с отполированными краями.
 Возможно дополнительное покрытие диска фторопластом

 Фторопластовое покрытие диска обеспечивает высокую коррозионную стойкость к определенным
химическим средам.

Шток  

 Двухнаправленное уплотнение стержня штока.
 В конструкции используется цельные двойные О образные уплотнения сверху и  снижу штока,

обеспечивающая дополнительное вторичное уплотнение по штоку. Встроенные уплотнительные
кольца обеспечивают герметичность по штоку.
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Классификатор условного обозначения. 

Тип затвора ЗУ 

Затвор дисковый Ф  – футерованный 
Тип корпуса М   – межфланцевый 

МП – межфланцевый с проушинами 

Номинальный диаметр DN 40 – 600 мм.  

Номинальное давление PN 0,6–1,0 МПа.  

Материальное исполнение корпуса 
1– сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2– сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 
3– сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4– сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5– сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6– иное 

Материальное исполнение диска 
1– сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2– сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3– сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 
4– сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5– сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 
6– иное 

Материальное исполнение футеровки диска 

Код: материальное исполнение футеровки 
1– PFA 

2– FER 
3– ETFE 

4– PVDF 
5– ECTFE 

6– PPH 

7– антистатический PFA 
8– иное 

Материальное исполнение седла 
1– PTFE 

2– PTFE с силиконовой подкладкой 
3– PTFE c подкладкой из витона 

4– TFM с силиконовой подкладклой 

5– TFM c подкладкой из витона 
6– иное 

Тип привода 
Р – рукоятка 

РР – ручной редуктор 
ЭЗ – электропривод запорный 

ЭР – электропривод регулируемый 

ПД – пневмопривод двойного действия 
ПО – пневмопривод одностороннего действия 

(При выборе ПО, дополнительно указывается положение 
безопасности (НО-нормально открыто, НЗ-нормально закрыто) 

Тип навесного оборудования 

1 – электропневматический позиционер 
2 – контроллер 

3 – блок концевых выключателей 
4 – соленоидный клапан 

5 – фильтр редуктор 
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Выбор конструкционных материалов всех деталей и узлов, соприкасающихся с рабочей средой, должен 
соответствовать характеристикам конкретной рабочей среды (с учетом агрессивности, концентрации и 
температуры). 

Пример условного обозначения 

Затвор поворотный дисковый симметричный тип: ЗУ Ф М 100 0,6 1 1 1 1 Р  
Тип - ЗУ 
Ф – симметричный футерованный; 
М – межфланцевый; 
100 - номинальный диаметр 100 мм; 
0,6 - номинальное давление 0,6 МПа; 
1– материальное исполнение корпуса: сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216 / 
А216М; 
1– материальное исполнение диска: сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351 / А351М 
1– материальное исполнение футеровки диска: PFA 
1– материальное исполнение седла: PTFE 
Р - Тип привода: Р – рукоятка. 

Основные свойства полимеров 

Поливинилденфторид PVDF (ПВДФ) 
Является термопластичным фторированным полимером и характеризуется высокой химической 
стойкостью в широком диапазоне температур. В сравнении с другими фторопластами PVDF имеет ряд 
преимуществ, таких как высокие механические характеристики, низкий удельный вес и широкое 
технологическое применение. 

Физические свойства поливинилденфторида PVDF (ПВДФ) 
Поливинилденфторид характеризуется чрезвычайно высокой устойчивости к старению от УФ-лучей. По 
сопротивлению воздействию ионизирующей радиации характеристики PVDF находятся выше 
большинства полимеров. Именно поэтому материал находит широкое применение в ядерной энергетике. 
PVDF физиологически безвреден и не токсичен. Во многих странах материал допущен  к контакту с 
пищевыми продуктами при температуре до 140°С. 

Химические свойства поливинилфторида PVDF (ПВДФ) 
Поливинилденфторид (ПВДФ) химически устойчив к большинству концентрированным неорганическим 
кислотам даже при высоких температурах. Материал проявляет превосходную стойкость к 
ароматическим и алифатическим углеводородам, органическим кислотам, спиртам, но чувствителен к 
некоторым кетонам, высококонцентрированной щелочи при высокой температуре, аминам. При 
нагревании свыше 350°С поливинилденфторид начинает разлагаться с выделением токсичных веществ 
содержащих фтор, поэтому важно при эксплуатации материала не подвергать его воздействию 
критической температуры, в том числе огня. 

Политетрафторэтилен (PTFE) 
Является термопластическим полимером тетрафторэтилена, отличается целым рядом выдающихся 
свойств: Поверхность гладкая и водоотталкивающая. Это преимущество для применения во всех случаях, 
где должно предотвращаться удерживание на поверхности химических остатков. При рабочих 
температурах до +200°C PTFE физиологически нетоксичен.  
Химическая устойчивость превосходит таковую всех эластомеров и некоторых термопластов.  
Температурный диапазон применения лежит между –200°C до +260°C. При –200°C PTFE еще проявляет 
определенную упругость, поэтому материал может применяться для уплотнений и конструкционных 
элементов, например, с жидкими газами.  

Этилен-тетрафторэтилен-сополимер (ETFE): 
Представляет собой фторопласт, отлитый под давлением и обладающий очень хорошими 
химическими и термическими свойствами, которые, тем не менее, не могут достигнуть таковых PTFE. 
Верхний предел рабочих температур около +180°C. 
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Перфторалкокси сополимер (PFA): 
Также фторопласт для отливки под давлением и обладающий химическими и термическими свойствами, 
похожими на PTFE. Оба материала особенно подходят для изготовления дорогостоящих фасонных и 
литых под давлением технических изделий. Верхний предел рабочих температур до +260°C. 

Поливинилхлорид (PVC): 
Благодаря своим высоким физическим и химическим свойствам, ПВХ сегодня применяется вместо 
ранее используемых эластомерных материалов. В отличие от других, упомянутых здесь термопластов, 
материалы на основе ПВХ обладают эластомерными свойствами. ПВХ преимущественно применяется 
для: гофрированных чехлов, сальников, манжет, крышек, колпаков,  насадок и фасонных изделий для 
воздушных магистралей. Температурный диапазон применения – 35°C до +70°C. 

Таблица № 17. График зависимости давления PN от температуры t применительно к эластомерам 
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых футерованных межфланцевых гладких и с 
проушинами 
 тип: ЗУ ФМ; ЗУ ФМП: 

Исполнение:   межфланцевое гладкий корпус. 
  межфланцевое с проушинами. 
  номинальный диаметр : DN 50 - 600 мм.  
  номинальное давление: PN 0,6-1,0 М Па.  

1–корпус, 2–седло, 3–диск, 4–шток, 5–уплотнение, 6–чаша уплотнения штока, 7– втулка, 8–дисковая 
пружина, 9–прижим, 10–упорное кольцо, 11–болт нижней крышки, 12–втулка, 13–шайба, 14–подкладка 
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Весогабаритные значение затворов поворотных дисковых футерованных межфланцевых гладких и с 
проушинами 
 тип: ЗУ ФМ; ЗУ ФМП: 

Таблица № 18 DN 50 – 600мм PN 0,6-1,0 МПа.  

DN PN 
L L1 ØD1 ØD2 A B ØD0 W n - ØD 

Крутящий 
момент 

Масса, кг 

мм М Па  Н* м  гладкая с проу - м и  

50  
0,6  

47  43  60  12 1  83  11 7  14  11  4  30  5  6,5  
1,0  

65  
0,6  

50  46  65  14 0  90  13 7  14  11  4  30  6  7,5  
1,0  

80  
0,6  

50  46  75  15 2  90  12 8  14  11  4  30  7  8,6  
1,0  

100 
0,6  

56  52  10 0  19 1  11 5  15 6  18  14  8  60  9  13 ,4  
1,0  

125 
0,6  

60  56  12 5  21 6  15 0  16 4  20  14  8  11 0  20  23  
1,0  

150 
0,6  

60  56  15 0  24 1  16 2  19 4  20  14  8  12 5  23  25 ,5  
1,0  

200 
0,6  

64  60  20 0  29 8  18 3  23 5  25  19  8  18 0  26  30 ,5  
1,0  

250 
0,6  

72  68  25 0  36 2  23 4  25 1  28  22  12  36 0  45  51  
1,0  

300 
0,6  

84  78  30 0  43 2  27 1  29 4  28  22  12  48 0  62  75  
1,0  

350 
0,6  

84  78  35 0  47 6  31 0  32 5  28  22  12  80 0  66  80  
1,0  

400 
0,6  

10 8  10 2  40 0  54 0  33 5  34 5  36  28  16  12 0 0  11 2  13 5  
1,0  

450 
0,6  

12 2 0  11 4  45 0  57 8  39 5  37 5  36  28  16  20 1 3  15 7  18 9  
1,0  

500 
0,6  

13 3  12 7  49 4  63 5  42 5  41 5  45 ,5  36  20  24 6 0  28 8  34 6  
1,0  

600 
0,6  

16 0  15 4  60 0  74 9  47 5  49 5  51  37  20  30 7 5  42 0  50 4  
1,0  
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Таблица №19 Пропускная способность затворов –Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска  

DN PN Угол поворота диска затвора, град. 

мм МПа 20° 30° 40°  50° 60° 70° 80°  90°  

50  
0,6  

4,9  11,9 23,8 41,8 63,1  91,2 11 6,8  13 2,2  
1  

65  
0,6  

7,9  18,7 40,9 69,9 106,6 15 3,5  19 7,9  22 4,3  
1  

80  
0,6  

14,5 32,1 70,8 12 3,9  187,6 26 6,9  33 0,9  38 8,1  
1  

100 
0,6  

19,6 47,7 93,8 16 0,6  252,4 38 1,2  48 0,2  57 8,3  
1  

125 
0,6  

37,5 81,4 16 2,9  25 2,9  450,3 638 806 100 3,8  
1  

150 
0,6  

59,7 12 8,8  23 2,8  39 0,7  638,4 94 5,2  1207 147 9,1  
1  

200 
0,6  

93,8 22 7,7  45 9,7  78 6,7  1167,6 1795,5 2384,9 301 7,9  
1  

250 
0,6  

17 3,6  34 6,3  70 2,8  1148,4 1592,5 2394,3 3611,6 446 2,9  
1  

300 
0,6  

26 1,8  516 98 4,3  1701,4 2636,6 3922,9 5897,6 713 3,6  
1  

350 
0,6  

34 6,3  65 2,5  1167,6 1781,6 2849,8 4502,1 7104,6 866 7,3  
1  

400 
0,6  

50 4,1  97 4,3  1464,6 2424,3 4185,6 6481 9152,6 11230,6 
1  

450 
0,6  

65 7,6  1241,7 2206,7 3809 6184,2 9103,2 12121,3 14743,2 
1  

500 
0,6  

88 0,3  1602,9 2947,9 5293,2 8064,2 11675,8 15396,5 17810,6 
1  

600 
0,6  

95 9,6  2127,8 4136,2 7341,7 11230 16276,9 20976,8 24242,2 
1  
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ЗАТВОРЫ ПОВОРОТНЫЕ ДИСКОВЫЕ ДВУХЭКСЦЕНТРИКОВЫЕ ТИП: ЗУ Д 

Конструктивные особенности двухэксцентрикового затвора.  

Корпус - цельный литой корпус, гладкий либо с проушинами. 
Исполнение: межфланцевый гладкий, межфланцевый с проушинами, 
фланцевый. Уплотнительные элементы двунаправлены, в соответствии с 
номинальным давлением PN 1,0; 1,6; 2,5; 4,0: МПа. Штифты выполнены в 
виде клина и смещены относительно штока для обеспечения надежного 
соединение диска со штоком. Жесткий упор на корпусе предотвращает 
вращение диска в обратную сторону. И фиксирует диск таким образом, что 
сохраняется необходимый ресурс уплотнительных элементов. 

Дисковый упор - дисковый упор выполнен на корпусе, чтобы 
устанавливать диск в такое положение, которое обеспечивает максимальный 
ресурс седла и диска. Дисковый упор предназначен для предотвращения 
вращения диска в неправильном направлении и уменьшает вероятность 
повреждения седла. 

Диск - спроектирован под максимальный расход и под уменьшение 
сопротивления для обеспечения высокого расходного коэффициента (Q). 
Стандартный материал диска – нержавеющая сталь 316. 

Шток - снабжен двумя динамическими  тарельчато- пружинными шайбами. 
Обеспечивающий постоянное сжатие набивки и уплотнения на штоке и корпусе. Предусмотрена защита 
штока от вылета при помощи стопорного кольца. Верхние и нижние опоры изготовлены из нержавеющей 
стали 316/Т FЕ надежно поддерживающие шток. Материальное исполнение штока - нержавеющая сталь 
SS316 или 17-4 ph, обеспечивающая надежную работу при высоких крутящих моментов Нм. В случаи 
необходимости возможна регулировка уплотнения штока при помощи шестигранного ключа без снятия 
навесного оборудования. Конфигурация диска сконструирована для получения максимального расхода. 
Стандартное материальное исполнение диска – нержавеющая сталь. 

Уплотнение штока - сборка штока осуществляется динамически с двумя тарельчато-пружинными 
шайбами. Это обеспечивает непрерывное сжатие набивки и уплотнения на штоке и корпусе. 
Сальниковая перемычка компенсирует неровную установку болтов сальника. 

Седло – в концепции седла лежит гибкость. При закрытии диска, происходит небольшое 
отклонение в седле. При открытия диска, благодаря эксцентрику диск вытягивается из седла, что 
уменьшает износ и деформацию седла. В открытом положении диск не соприкасается с седлом. Данный 
принцип работы эксцентрика приводит к увеличению срока службы уплотнения, а также к уменьшению 
величины крутящего момента Нм. 

Эксцентрик – преобразование вращательного движения диска в поступательное запорно-
регулирующие с фторопластовым уплотнительным элементом в затворе для трубопроводов пара и воды, 
технологических трубопроводов в химической, газоперерабаты -вающей, нефтеперерабатывающей, 
нефтехимической промышленности, предприятий коммунального хозяйства; 

Защита от вылета штока - стопорное кольцо обеспечивает защиту от вылета штока. 
Штифт - смещены от центра штока, который устанавливает их в сжатое состояние, что сводит к 

минимуму вероятность выхода из строя. Штифты, выполненные в виде клиновой формы и с повышенной 
точностью, обеспечивают надежное соединение диска со штоком. 
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Функции и выбор 

Гибкое седло: Гибкое кольцо седла выполнено таким образом, что оно сохраняет свою форму и 
поддерживает уплотнение диска, независимо от направления потока 

Огнеупорное седло: Во время и после огня, когда упругий материал частично или полностью 
разрушается, металлическое седло обеспечивает уплотнение путем постоянного контакта с диском при 
любом направлении потока. 

     Металлическое седло: Гибкое металлическое седло обеспечивает высокую уплотнительную 
способность при необычайно низкой величине утечки. Механические свойства и форма металлического 
седла позволяют изгибаться и поддерживать уплотнительную способность диска. 

Седло ULTRA. Выполнен из фторуглеродного полимера, рассчитанного на 260°С при 19 бар. 
Отлично подходит для агрессивных сред под давлением. ULTRA рекомендован для расширенного 
обслуживания в химических, высокотемпературных и высоконапряженных условиях. ULTRA имеет 
превосходную термостабильность и идеально подходит для пара, горячих газов и различных химических 
процессов, где обслуживание может быть затруднено. Вакуум: Стандартные затворы рассчитаны на вакуум 
в 0,02 Торр 

NACE обслуживание: Все затворы соответствуют стандарту NACE M RO 103. Эти затворы хорошо 
подходят для индустрии нефти и газа, где требуется применение материалов, которые имеют 
сопротивление к сульфидному растрескиванию. 
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Затворы поворотные дисковые двухэксцентриковые - межфланцевые 

Затвор дисковый поворотный двухэксцентриковый межфланцевый тип: Серия ЗУ ДМ 

Применение: на среды, по отношению к которым применяемые материалы коррозионностойкие. 
Температурное исполнение: от -29 / -59°С до + 550°С в зависимости от материального исполнения. В 
соответствии с ГОСТ 356-80 
Предназначение: перекрытие / дросселирование потока рабочей среды, в соответствии с полученной 
командной уставкой. 
Возможно дросселирование потока рабочей среды при углах открытия диска от 25° до 70˚. 
НЕ ДОПУСКАЕТСЯ: - использовать затворы, установленные в качестве запорных устройств для 
регулирования потока среды (и наоборот); 
Применение: Нефтехимической, химической, металлургической, энергетической и  других отраслях 
промышленности. 
Широкий диапазон использования: жидкие / газообразные среды. 
Простая конструкция / ремонтопригодность / небольшие весогабаритные значения. 
Основные технические характеристики: 
Тип корпуса затвора – литая; 
Исполнение: гладкая или с проушинами; 
Присоединение к трубопроводу: межфланцевое, в соответствие с ГОСТ 33259—2015; диск – смещенный 
(двойной эксцентритет); уплотнение – эластомерное, металл по металлу; класс герметичности: А по ГОСТ 
9544-2015; 
Герметичность клапанов относительно внешней среды по штоку обеспечивается сальниковым 
уплотнением; Направление рабочей среды – одностороннее, по стрелке на корпусе:       
Номинальный диаметр: DN 50 – 1200 мм;  

       DN 50 – 600 мм; 
Номинальное давление: PN 0,6 - 1,6 МПа,  

       PN 2,5 - 4,0 МПа; 
Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ;

 категория размещения 1…4;
 тип атмосферы I…IV.

Управление: 

 ручной (рукоятка)

 ручной редуктор
 электропривод 

 пневмоприводом 
Установочное положение: любое, кроме приводом вниз.  
Изготовление и поставка по ТУ  
Таблица № 20: Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых 
межфланцевых гладких и с проушинами тип: ЗУ ДМ; ЗУ ДМП: DN 50 – 1200мм  PN 0,6-1,6 МПа 
Таблица № 21: Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых 
межфланцевых гладких и с проушинами тип: ЗУ ДМ; ЗУ ДМП: DN 50 – 600мм  PN 2,5 - 4,0 МПа. 
Таблица № 24: Пропускная способность затворов – Kv(м3/ч) в зависимости от угла поворота диска 
Таблица № 25: График пропускной характеристики затворов Кv(м3/ч) 
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Классификатор условного обозначения. 

Тип затвора ЗУ 

Затвор дисковый Д  – двухэксцентриковый 

Тип корпуса М  – межфланцевый 

МП - межфланцевый с проушинами 

Номинальный диаметр  DN 40 - 2000 мм.  

Номинальное давление PN 0,6-4,0 МПа 

  Материальное исполнение корпуса 

1 - сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2 - сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3 - сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4 - сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5 - сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6- иное 

 Материальное исполнение диска 

1 - сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2- сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3- сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6- иное 

 Материальное исполнение уплотнения 

1 - ULTRA / RPTFE 

2 - PTFE / RPTFE 

3 - SS 316 + PTFE 

4 - M ETAL - SS 316 / INCONEL 625 

 Тип привода 

Р  – рукоятка 

РР - ручной редуктор 

ЭЗ - электропривод запорный 

ЭР - электропривод регулируемый 

ПД - пневмопривод двойного действия 

ПО - пневмопривод одностороннего действия 

(При выборе ПО, дополнительно указывается положение 
безопасности (НО - нормально открыто, НЗ - нормально закрыто.) 

 Тип навесного оборудования 

1 - электропневматический позиционер 

2 – контроллер 

3 - блок концевых выключателей 

4 - соленоидный клапан 

 5 - фильтр редуктор 

Выбор конструкционных материалов всех деталей и узлов, соприкасающихся с рабочей средой, должен 
соответствовать характеристикам конкретной рабочей среды (с учетом агрессивности, концентрации и 
температуры). 
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Пример условного обозначения 

Затвор поворотный дисковый двухэксцентриковый фланцевый тип: 
ЗУ Д Ф 100 1,6 1 4 1 Р А У  

Тип - ЗУ 
Д – двухэксцентриковый;  
Ф – фланцевый; 
100 – номинальный диаметр  100 мм;  
1,6 – номинальное  давление 1,6М Па;  
1– Материальное исполнение корпуса: сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216 / 
А216М;  
1 – Материальное исполнение диска: сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351 / А351М 
1– Материальное исполнение уплотнения:  
1 - ULTRA/RPTFE 
1 – Тип привода: Р – рукоятка. 
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Весогабаритные значение  затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых межфланцевых 
 тип: ЗУ ДМ; ЗУ ДМП: 

Исполнение: межфланцевое, гладкий корпус. 
  межфланцевое с проушинами. 
 номинальный диаметр : DN 50 – 1200 мм; DN 50 – 600 мм. 
  номинальное давление: PN 0,6-1,6 М Па; PN 2,5 - 4,0 МПа.  

1 – корпус  
2 – диск  
3 – шток  
4 – седло  
5 – прижимное кольцо седла  
6 – винты  
7 – проставочное кольцо  
8 – подшипник  
9 –  штифт  
10 – тефлоновая втулка 
11 – поддерживающее кольцо  
12 – уплотнение штока  
13 – сальник 
14 – стопорное кольцо  
15 – гайка  
16 – шайба 
17 – шпилька 
18 – фланец сальника  
19 – рукоятка. 
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых межфланцевых гладких 
и с проушинами тип: ЗУ ДМ; ЗУ ДМП:  

Таблица № 20 DN 50 – 1200мм PN 0,6-1,6 МПа 

DN PN 
ØA  L B 

Раз ме ры в е рхне го 
поса дочного фла нца  ØE  

Проушины  Мас са кг :  

мм  М Па  ØD2  n2  Ød2  ØD  n  Ød  гла дкий  с проу - м и  

0,6  

50  1 97  43  125  70  4 10  39,8  120 ,7  4 5/8-1 1  3,5  4 

1,6  

0,6  

65  1 105  46  146  70  4 10  50,6  13,9,7  4 5/8-1 1  4 4,9  

1,6  

0,6  

80  1 139  48  150  70  4 10  68,4  152 ,4  4 5/8-1 1  4,9  6,3  

1,6  

0,6  

100  1 170  54  172  70  4 10  90,3  190 ,5  8 5/8-1 1  7,1  12  

1,6  

0,6  

125  1 186  57  188  70 /1 02  4 10 /1 2  110 ,8  215 ,9  8 3/4-1 0  8,9  13,4  

1,6  

0,6  

150  1 216  57  209  70 /1 02  4 10 /1 2  138 ,7  241 ,3  8 3/4-1 0  11,3  14,2  

1,6  

0,6  

200  1 269  64  240  125  4 14  183 ,2  298 ,5  8 3/4-1 0  11,6  21,3  

1,6  

0,6  

250  1 324  71  272  125  4 14  232 ,6  362  12  7/8-9  27,7  40,8  

1,6  

0,6  

300  1 381  81  310  125  4 14  277 ,7  431 ,8  12  7/8-9  50,4  57,2  

1,6  

0,6  

350  1 413  92  405  125 /14 0  4 14 /1 8  307  476 ,2  12  1-8  62  8,7  

1,6  

0,6  

400  1 470  102  456  140 /16 5  4 18 /2 2  354  539 ,7  16  1-8  93  112 ,5  

1,6  

0,6  

450  1 534  114  491  140 /16 5  4 18 /2 2  405  577 ,8  16  1 1 /8- 8  105 ,8  139  

1,6  

0,6  

500  1 584  127  536  165  4 22  466 ,3  635  20  1 1 /8- 8  114 ,3  187 ,3  

1,6  

0,6  

600  1 695  154  634  165 /25 4  8 22 /1 8  522 ,8  749 ,3  20  1 1 /4- 8  230  318 ,2  

1,6  

0,6  

650  1 715  165  720  254  8 18  605  300  

1,6  

0,6  

700  1 805  165  725  254  8 18  660 ,5  385  

1,6  
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750  

0,6  

857  191  755  254  8 22  715  914 ,4  28  1 1 /4- 8  450  720  1 

1,6  
0,6  

800  1 911  191  805  298  8 22  767  525  

1,6  

900  

0,6  

1 102 2  203  860  298  8 22  864 ,2  108 5,85  32  1 1 /2- 8  775  122 0  

1,6  

0,6  

100 0  1 113 0  217  970  356  8 22  890  110 0  

1,6  

0,6  

110 0  1 125 0  254  102 0  356  8 22  104 0  127 5  

1,6  

0,6  

120 0  1 136 0  254  108 0  356  8 22  111 8  143 5  

1,6  

Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых межфланцевых 
гладких и с проушинами тип: ЗУ ДМ; ЗУ ДМП: 

Таблица № 21 DN 50 – 600мм PN 2,5 - 4,0 МПа.  

DN PN 
ØA L B 

Ра з ме ры в е рхне го 
посадочного фланца ØE BC 

Проушины  
Резьба 

Масса, кг 

мм  МПа ØD2 n2  Ød2 Кол-во отв. гладкий с проу - м и  

50  
2,5  

97  43  125 70  4 10 39,8  127 8 5 /8- 11  3,5  4 
4 

65  
2,5  

105  46  146 70  4 10 50,6  14 9,2  8 3 /4- 10       4 4,9  
4 

80  
2,5  

132  48  158 70  4 10 68,4  16 8,3  8 3 /4- 10  5,8  6 
4 

100  
2,5  

172  54  172 70  4 10 90,3  200 8 3 /4- 10  7,8  11,1 
4 

125  
2,5  

186  59  200 70 /1 02  4 10 /12  110,8 235 8 3 /4- 10  9,2  14,2 
4 

150  
2,5  

216  59  220 125  4 14 138,7 26 9,9  12  3 /4- 10  14,2 31,2 
4 

200  
2,5  

270  73  285 125  4 14 180,3 33 0,2  12  7 /8 -9  24,1 35,9 
4 

250  
2,5  

326  83  300 125  4 14 228,6 38 7,4  16  1-8  40,2 52,8 
4 

300  
2,5  

381  92  341 140/165 4 18 /22  271,8 45 0,8  16  1 1/8-8 68,8 91,2 
4 

350  
2,5  

413  117 457 140/165 4 18 /22  307,3 51 4,4  20  1 1/8-8 12 9,7  148 
4 

400  
2,5  

470  133 500 165  4 22 348 57 1,5  20  1 1/4-8 15 3,1  18 2,8  
4 

450  
2,5  

545  149 550 254  8 18 396,2 62 5,6  24  1 1/4-8 17 7,5  23 3,8  
4 

500  
2,5  

584  159 600 254  8 18 436,9 68 5,8  24  1 1/4-8 23 0,8  33 4,5  
4 

600  
2,5  

692  181 700 298  8 22 523,2 81 2,8  24  1 1/2-8 33 3,4  46 0,8  
4 
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Затворы поворотные дисковые двухэксцентриковые фланцевые: 
 тип ЗУ ДФ 

Применяются на среды, по отношению к которым применяемые материалы являются 
коррозионностойкими. 
Температурное исполнение: от -29 / 59°С до +550°С в зависимости от материального исполнения.         
В соответствии с ГОСТ 356-80 
Предназначение: Перекрытие / дросселирование потока рабочей среды, в соответствии с полученной 
командной уставкой. 

Возможно дросселирование потока рабочей среды при углах открытия диска от 20° до 70˚. 
НЕ ДОПУСКАЕТСЯ: - использовать затворы, установленные в качестве запорных устройств  для 
регулирования потока среды (и наоборот); 

Применение: Нефтехимической, химической, металлургической, энергетической и  других отраслях 
промышленности. 
Широкий диапазон использования: жидкие/газообразные среды. 
Простая конструкция/ремонтопригодность/небольшие весогабаритные значения. 
Основные технические характеристики: 
Тип корпуса затвора – литая; 
Исполнение: фланцевая; 
Присоединение к трубопроводу: фланцевое, в соответствие с ГОСТ 33259—2015; Диск – смещенный, 
двойной эксцентритет; Уплотнение – эластомерное, металл по металлу; Класс герметичности: А по ГОСТ 
9544-2015; 

Герметичность клапанов относительно внешней среды по штоку обеспечивается сальниковым 
уплотнением; Направление рабочей среды – одностороннее, по стрелке на корпусе; 
Номинальный диаметр:  DN 80–1200мм;  

       DN 80–600мм;  
Номинальное давление: PN 0,6-1,6 МПа, 

       PN 2,5-4,0 МПа; 
Условия эксплуатации по ГОСТ 15150 - 69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ;
 категория размещения 1…4;

 тип атмосферы I…IV.
Управление: 

 ручной (рукоятка);
 ручной редуктор; 

 электропривод; 

 пневмоприводом.
Установочное положение: любое, кроме приводом вниз. 
Изготовление и поставка по ТУ  
Таблица № 22 Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых фланцевых 
тип: ЗУ ДФ DN 80 – 1200мм PN 0,6 - 1,6 МПа 
Таблица № 23 Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых фланцевых 
тип:  ЗУ ДФ DN 80 – 600мм PN 2,5 - 4,0 МПа  
Таблица № 24 Пропускная способность затворов – Kv м3/ч в зависимости от угла поворота диска 
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Классификатор условного обозначения. 

Тип затвора ЗУ 

Затвор дисковый Д - двухэксцентриковый 
Тип корпуса Ф - фланцевый 

Номинальный диаметр  DN 80 - 1200 мм.  
Номинальное давление PN 0,6-4,0 МПа 

 Материальное исполнение корпуса 

1- сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A21 /А216М 
2- сталь конструкционная углеродистая  LCB по ст. ASTM A352 

3- сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 
4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 
6- иное 

 Материальное исполнение диска 

1- сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 
2- сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3- сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 
4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 
6- иное 

 Материальное исполнение уплотнения 

1- ULTRA / RPTFE 
2- PTFE / RPTFE 

3- SS 316 + PTFE 
4- M ETAL - SS 316 / INCONEL 625 

Тип привода 
Р - рукоятка 

РР - ручной редуктор 

ЭЗ - электропривод запорный 
ЭР - электропривод регулируемый 

ПД - пневмопривод двойного действия 
ПО - пневмопривод одностороннего действия 

(При выборе ПО, дополнительно указывается положение 
безопасности (НО - нормально открыто, НЗ - нормально закрыто.) 

 Тип навесного оборудования 

1- электропневматический позиционер 
2- контроллер 

3- блок концевых выключателей 

4- соленоидный клапан 
5- фильтр редуктор 

Выбор конструкционных материалов всех деталей и узлов, соприкасающихся с рабочей средой, должен 
соответствовать характеристикам конкретной рабочей среды (с учетом агрессивности, концентрации и 
температуры). 
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Пример условного обозначения 

Затвор поворотный дисковый двухэксцентриковый фланцевый тип: ЗУ Д Ф 100 1,6 1 4 1 Р А У  
тип – ЗУ. 
Д– двухэксцентриковый.  
Ф – фланцевый. 
100 - номинальный диаметр  100 мм.  
1,6 - номинальное  давление 1,6 МПа.  
1– материальное исполнение корпуса: сталь конструкционная углеродистая WCB по ст.ASTM A216/А216М.  
1 – материальное исполнение диска: сталь коррозионностойкая CF8 по ст.ASTM A351/А351М.  
1– материальное исполнение уплотнения:  
1 - ULTRA / RPTFE. 
1 – Тип привода.  
Р – рукоятка. 

Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых фланцевых тип: ЗУ ДФ: 
Исполнение: фланцевый. 

 номинальный диаметр : DN 80 – 1200 мм; DN 80 – 600 мм.  
 номинальное давление: PN 0,6 - 1,6 МПа; PN 2,5 - 4,0 МПа.  

2 – крышка нижняя; 3 – прокладка; 4 – полукольцо; 5 – корпус; 6 – шток; 7 – уплотнение затвора; 8 – кольцо 
прижимное; 10 – диск; 12 – уплотнение сальниковое; 15 – крышка; 18 – бугель 
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых фланцевых . 
 тип: ЗУ ДФ 

Таблица № 22 DN 80 – 1200мм PN 0,6 - 1,6 М Па. 

DN PN 
ØA L B 

Размеры верхнего фланца  
Масса, кг  

мм  МПа ØD2 n2  Ød2 ØE 

0,6 

80  1 202  114 190  70  4 10 55,3 24  

1,6 

0,6 

100  1 230  127 220  70  4 10 81  35  

1,6 

0,6 

125  1 255  140 220  70 /1 02  4 10 /12  102  40  

1,6 

0,6 

150  1 285  140 220  70 /1 02  4 10 /12  131  48  

1,6 

0,6 

200  1 345  152 277  125  4 14 178  56  

1,6 

0,6 

250  1 405  165 304  102/125 4 12 /14  22 4,5  70  

1,6 

0,6 

300  1 485  178 380  125  4 14 26 8,3  115  

1,6 

0,6 

350  1 535  190 405  125/140 4 14 /18  296  135  

1,6 

0,6 

400  1 595  216 484  140/165 4 18 /22  34 6,3  165  

1,6 

0,6 

450  1 635  222 520  140/165 4 18 /22  39 7,2  235  

1,6 

0,6 

500  1 700  229 577  165/254 4 22 /18  43 7,3  340  

1,6 

0,6 

600  1 815  267 650  165/254 8 22 /18  532  485  

1,6 

0,6 

650  1 870  292 675  254  8 18 575  

1,6 

0,6 

700  1 925  292 675  254  8 18 660  

1,6 

0,6 

750  1 985  318 755  298  8 22 750  

1,6 

0,6 

800  1 10 6 0  318 765  298  8 22 850  

1,6 

0,6 

900  1 11 7 0  330 860  298  8 22 10 8 0  

1,6 
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0,6 

10 0 0  1 12 9 0  410 10 0 0  356  8 22 880  13 4 0  

1,6 

0,6 

11 0 0  1 14 0 5  470 10 5 0  356  8 22 17 1 0  

1,6 

0,6 

12 0 0  1 15 1 0  470 11 1 0  356  8 22 11 0 8  20 3 8  

1,6 

Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых двухэксцентриковых фланцевых. 
 тип:  ЗУ ДФ  

Таблица № 23 DN 80 – 600мм PN 2,5 - 4,0 МПа.  

DN PN 
ØA L B 

Размеры верхнего фланца  
ØE 

Масса,  

мм  МПа ØD2 n2  Ød2 кг 

80  
2,5  

210 114  175 70  4 10 55,3 34  
4 

100 
2,5  

255 127  190 70  4 10 81  449 
4 

125 
2,5  

280 140  200 70/102 4 10 /12  102  56  
4 

150 
2,5  

320 140  245 125 4 14 131  67  
4 

200 
2,5  

380 152  305 125 4 14 178  78  
4 

250 
2,5  

445 165  351 125 4 14 22 4,5  98  
4 

300 
2,5  

520 178  400 125/165 4 14 /22  26 8,3  161 
4 

350 
2,5  

585 190  500 165 4 22 296  189 
4 

400 
2,5  

650 218  522 165 4 22 34 6,3  231 
4 

450 
2,5  

710 222  587 254 8 18 39 6,2  330 
4 

500 
2,5  

775 229  602 254 8 18 43 6,9  475 
4 

600 
2,5  

915 267  795 298 8 22 52 3,2  675 
4 
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Таблица № 24 Пропускная способность затворов –Kv (м3/ч) в зависимости от угла поворота диска  

DN Ру Угол поворота диска затвора, град. 

мм МПа 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90˚ 

50 

0,6

2,5 4,2 6,8 9,3 13,6 20,2 29,8 38,5 42,5 

1 

1,6 

2,5 

4 

65 

0,6 

4,5 6,8 10,6 15,4 21,3 31,1 46,5 59,7 66,4 

1 

1,6 

2,5 

4 

80 

0,6 

8,5 14,5 21,5 31,1 45,2 66,4 98,8 127,7 140,5 

1 

1,6 

2,5 

4 

100 

0,6 

20,4 34,1 51,8 76,7 109,1 160,4 238,8 307,8 341,2 

1 

1,6 

2,5 

4 

125 

0,6 

33,2 55,4 83,4 124,5 177,4 261,8 388,1 499,5 554,5 

1 

1,6 

2,5 

4 

150 

0,6 

53,7 89,5 134,4 201,3 286,6 421,2 626,9 806,5 895,5 

1 

1,6 

2,5 

4 

200 

0,6 

112,5 187,6 281,9 422,2 600,5 882,2 1313,6 1688,4 1876,6 1 

1,6 

2,5 
92,1 153,5 230,1 345,4 491,3 721,8 1074,7 1381,8 1535,4 

4 

250 

0,6 

168,8 278,8 424,4 641,4 900,7 1323,6 1970,4 2533,4 2814,9 1 

1,6 

2,5 
162,7 269,8 404,2 606,4 863,2 1266,5 1886,6 2425,9 2695,8 

4 

300 

0,6 

261,8 435,3 652,5 979,2 1392,6 2044,1 3045,2 3915,2 4350,3 1 

1,6 

2,5 
243,5 405,5 608,9 911,8 1296,6 1904,9 2836,2 3646,5 4051,5 

4 

350 

0,6 

307,8 511,8 767,7 1151,5 1637,7 2405,6 3582,6 4606,2 5118 1 

1,6 

2,5 
242,2 403,9 605,6 907,5 1291,2 1896,9 2824,3 3631,2 4034,9 

4 
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400 

0,6 

404,2 673,7 1010,5 1516,6 2156,3 3167,9 4717,9 6064,8 6738,7 
1 

1,6 

2,5 
354,8 591,9 887,1 1329,8 1891,9 2778,1 4137,3 5320,1 5911,9 

4 

450 

0,6 

513,6 856,2 1284,8 1926,9 2740,6 4025,7 5994,4 7707,7 8564,2 1 

1,6 

2,5 
474,8 790,1 1186,3 1779,3 2529,9 3716,1 5535,7 7116,5 7907,1 

4 

500 

0,6 

716,2 1194,2 1791,3 2686,9 3821,4 5612,4 8359,4 10747,8 11942 1 

1,6 

2,5 
577,1 962,4 1443,6 2164,9 3079,3 4522,6 6735,8 8659,6 9621,4 

4 

600 

0,6 

1032,3 1719,8 2579,2 3869,2 5502,7 8082,5 12037,6 15476,8 17196,8 1 

1,6 

2,5 
946,3 1578,5 2367,5 3551,9 5049,7 7416,5 11046,5 14202,5 15780,5 

4 

650 

0,6 

1211,6 2018,8 3027,7 4541,3 6458,3 9485,3 14127,6 18163,7 20181,8 1 

1,6 

700 

0,6 

1404,8 2340,2 3510,8 5266,4 7490,3 110018 16384,4 21065,6 23406,2 1 

1,6 

750 

0,6 

1612,7 2686,5 4030,5 6046,4 8598,2 12628,6 18808,5 24182,5 26869,5 1 

1,6 

800 

0,6 

1833,5 3057,2 4585,8 6878,2 9783,7 14368,5 21400,4 27514,3 30571,5 1 

1,6 

900 

0,6 

2850,6 4751,1 7126,5 10690,9 15203,2 22330,7 33258,7 42760,8 47512,1 1 

1,6 

1000 

0,6 

3521,4 5868,4 8802,6 13204,4 18779,8 27582,8 41080,8 52817,6 58686,4 1 

1,6 

1100 

0,6 

4258,6 7096,6 10645,4 15968,6 22710,2 33355,2 49678,2 63872,4 70969,6 1 

1,6 

1200 

0,6 

5302,8 8837,8 13255,2 19883,4 28278,6 15944,6 61859,6 79533,2 88370,8 1 

1,6 
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Таблица №25: График пропускной характеристики затворов Кv (м3/ч) 
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Таблица № 26 Значение крутящего момента Нм двухэксцентриковых затворов 
тип: ЗУ Д в зависимости от типа уплотнения 

Гибкое 
уплотнение 

Огнеупорное 
уплотнение 

Уплотнение металл по 
металлу 

DN PN DN PN DN PN 

мм 10 16 25 40 мм 10 16 25 40 мм 10  16 25 40 

50 27 28 32 40 50 56 59 63 67 50 63 66 75 79 

65 29 31 34 42 65 58 61 66 70 65 73 76 83 89 

80 34 37 44 54 80 73 77 82 87 80 91 94 102 108 

100 49 53 74 95 100 94 101 121 144 100 117 125 150 179 

125 70 78 123 161 125 113 127 157 194 125 143 159 196 241 

150 104 116 175 234 150 190 213 271 340 150 236 265 340 426 
200 175 199 341 459 200 315 355 453 576 200 394 446 573 721 

250 244 283 530 731 250 494 572 669 838 250 624 707 828 1039 

300 336 413 729 1002 300 768 896 1202 1616 300 964 1118 1511 2012 

350 579 735 1258 1807 350 905 1080 1362 1827 350 1132 1347 1703 2303 

400 744 936 1492 2181 400 1094 1313 1730 2406 400 1365 1654 2162 3009 

450 966 1224 1935 2786 450 1571 1980 3021 4385 450 1944 2505 3745 5435 

500 1296 1663 2605 3761 500 2239 2896 4247 6284 500 2789 3668 5351 7893 

600 2008 2558 3485 5101 600 3172 3886 6702 9708 600 3957 4876 8384 12122 

650 2210 2610 

700 2490 2830 

750 3429 4256 

800 4529 5456 

900 5659 7094 

1000 91000 11499 

1100 10320 13040 

1200 14770 18806 



ФГУП НПО «НЕФТЕХИМАВ ТОМАТИКА» 

37 

ЗАТВОРЫ ПОВОРОТНЫЕ ДИСКОВЫЕ ТРЕХЭКСЦЕНТРИКОВЫЕ ТИП ЗУ Т 

Конструкция 

Корпус - цельный литой корпус, гладкий либо с проушинами. Исполнение: межфланцевый, фланцевый. 
 Уплотнительные элементы двунаправлены, в соответствии с номинальным давлением  
PN 1,0; 1,6; 2,5; 4,0: МПа. Штифты выполнены в виде клина и смещены относительно штока для 
обеспечения надежного соединение диска со штоком. Жесткий упор на корпусе предотвращает вращение 
диска в обратную сторону. Фиксирует диск, таким образом, сохраняется необходимый ресурс 
уплотнительных элементов. Трехэксцентриковые заслоночные устройства/затворы снабжены 
двунаправленным герметичным уплотнением 

Шток - снабжен двумя динамическими тарельчато-пружинными шайбами, обеспечивающий 
постоянное сжатие набивки и уплотнения на штоке и корпусе. Предусмотрена защита штока от вылета при 
помощи стопорного кольца. Верхние и нижние опоры изготовлены из нержавеющей стали 316 / ТFЕ 
надежно поддерживающие шток.  материальное исполнение штока - нержавеющая сталь SS316 или 17-4 
ph, обеспечивающая надежную работу при высоких крутящих моментов Нм. В случаи необходимости 
возможна регулировка уплотнения штока при помощи шестигранного ключа без снятия навесного 
оборудования. 

Диск - профиль диска выполнен таким образом, чтобы минимизировать сопротивление потоку и 
потерю давления и максимизировать расход. Конфигурация диска сконструирована для получения 
максимального расхода. Стандартное материальное исполнение диска – нержавеющая сталь. 

Седло - седло встроено в корпус и выполнено в виде твердосплавной наплавки из стеллита или 
другого соответствующего сплава. Седло выполнено с повышенной точностью для идеального сов падения 
с формой уплотнительного кольца, что обеспечивает герметичное уплотнение и предотвращает заедание и 
трение во время открытия и закрытия. Прижимное кольцо, уплотняющее кольцо, жестко прижимается к 
диску прижимным кольцом. Прижимное кольцо выполнено из идентичного материала, что и диск, и 
формирует прочную сборку из диска уплотняющего диска и прижимного кольца (двунаправленное 
уплотнение). В концепции седла лежит гибкость. При закрытии диска, происходит небольшое отклонение в 
седле. При открытии диска, благодаря эксцентрику диск вытягивается из седла, что уменьшает износ и 
деформацию седла. В открытом положении диск не соприкасается с седлом. Данный принцип работы 
эксцентрика приводит к увеличению срока службы уплотнения, а также к уменьшению величины 
крутящего момента Нм. 

Уплотняющее кольцо - Конические пластинчатые уплотняющие кольца расположены на диске. 
Выполнены с повышенной точностью для двунаправленного уплотнения, которое обеспечивает 
герметичное уплотнение. Слои уплотнения из металла и графита образуют сжимающую силу, 
действующую по окружности, на поверхности повышенной точности седла на корпусе Металлические 
пластинки из нержавеющей стали или сплава Inconel обеспечивают жесткий упор для гибких графитовых 
пластин. Это сочетание обеспечивает герметичное уплотнение при высоких и низких температурах. 
Уплотняющее кольцо заменяемо. Усиленные гибкие графитовые вкладыши обеспечивают, защиту опор от 
грязи на протяжении всего срока эксплуатации. Уплотнение диска контактирует с уплотнением корпуса 
только на крайних позициях, без протирания, что обеспечивает низкий крутящий момент Нм. 

Прижимное кольцо Уплотняющее кольцо жестко прижимается к диску прижимным кольцом.  
Прижимное кольцо выполнено из идентичного материала, что и диск, и формирует прочную сборку из 
диска, уплотняющего диска и прижимного кольца (двунаправленное уплотнение). 

Эксцентритет – преобразование вращательного движения диска в поступательное.  Прочный 
цельный шток удерживает диск, который подвергается давлению потока и минимизирует прогиб диска и 
штока. Опоры штока, выполненные из нержавеющей стали SS316, вместе с графитовыми кольцами 
установлены на обоих концах штока во внутренних отверстия корпуса. Опоры рассчитаны на высокие 
радиальные и осевые нагрузки. 

Принципиальная схема уплотнения в затворе с тройным эксцентриситетом: Данная конструкция, с 
тремя смещениями (эксцентриситетами) минимизирует трения уплотнительных элементов, 
обеспечивается отсутствие контакта между уплотнениями корпуса и диска на всем 90°-ном ходе диска, что 
решает задачу истирания уплотнительных элементов соответственно и отсутствия протечки. 
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Принцип действия -  Ось вращения 
диска и ось трубопровода (корпуса 
затвора) создают эксцентриситет «b». Ось 
вращения шпинделя не только 
отклоняется от центра диска, но также и 
от оси уплотнения корпуса, создавая 
эксцентриситет «a». Эффект двойного 
смещения (эксцентриситета) заключается 
в том, что после открытия затвора, диск 
быстро отделяется от уплотнения корпуса, 
таким образом значительно сокращая 
нежелательные деформацию и трение 
между диском и уплотнением корпуса. 
Эксцентриситет «С», образованный за 
счет угла самой уплотнительной 
поверхности позволяет уплотнениям 
корпуса и диска мгновенно размыкаться 
при открытии затвора, а также обеспечивает полный контакт уплотнительных поверхностей при закрытии. 
Конструкция этих затворов позволяет значительно уменьшить механический износ и истирание между 
двумя уплотнительными поверхностями, что позволяет улучшить функцию уплотнения и значительно 
увеличить срок службы изделия. 

1-ый эксцентрик: шток смещен за уплотняющую плоскость, позволяя контактировать в полной мере с 
уплотнением на периферии. 
2-ой эксцентрик: ось штока смещена относительно осей трубопровода и диска, обеспечивая свободное 
открытие и закрытие затвора. 
3-ий эксцентрик: ось конуса седла смещено от центральной оси диска так, чтобы устранить трение по 
время открытия и закрытия и для достижения равномерного прижатие уплотнения по всей поверхности 
седла. 
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Конструкция трехэксцентрикового затвора 

поз  Наименование  Углеродистая сталь  Нержавеющая сталь  
1 Корпус  A216 WCB A351 CF8 A351 CF8  

1а Седло  13% Chrome  Stellite Gr 21 
2 Диск A216 WCB;  A351 CF8; A351 CF8M A351 CF8; A351 CF8M 

2а прижимное кольцо  A240 SS304  A240 SS316; A240 SS304  
2b Винт A4-70 (SS316) 
3 уплотняющее кольцо  SS316+Графит;  SS316+PTFE; Инконель 625+Grafhite SS 316  

3a прокладка диска Графит /  РTFE  
4 Шток A564 17-4PH; AA79 SS410; A479 XM -19; A479 SS 316  

4a Штифт 17-PH SS;  A479 SS 316 XM 19  
5 Опора SSS316+Nitriding 
6 набивочная проставка  SS T YPE 316 
7 Сальник SS T YPE 316 
8 набивка сальника Графит / PT FE 
9 Фланец сальника Углеродистая сталь  SS T YPE 304 

10 Шпилька A 193Gr B8  
11 Тарельчатая пружина  Нержавеющая сталь  
12 Гайка A 194 Gr 8  
13 Упорный подшипник  SSS316+Nitriding 
14 Винт A4-70 SS316 

15 
Прокладка нижней 

крышки 
Graphito / PT FE 

16 Нижняя крышка Углеродистая сталь  SS T YPE 316 
17 Болт A 193 Gr B8  
18 Скоба Углеродистая сталь / Нержавеющая сталь  
19 Болт A 193 Gr B8  
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ЗАТВОРЫ ПОВОРОТНЫЕ ДИСКОВЫЕ ТРЕХЭКСЦЕНТРИКОВЫЕ - МЕЖФЛАНЦЕВЫЕ 

Затвор дисковый поворотный трехэксцентриковый межфланцевый тип: Серия ЗУ ТМФ 
Применяются на среды, по отношению к которым применяемые материалы являются 
коррозионностойкими. 
Температурное исполнение: от- 29 / 59°С до +550°С в зависимости от материального исполнения. В 
соответствии с ГОСТ 356-80 
Предназначение: Перекрытие / дросселирование потока рабочей среды, в соответствии с полученной 
командной уставкой. 
Возможно дросселирование потока рабочей среды при углах открытия диска от 25° до 70˚.  
НЕ ДОПУСКАЕТСЯ: - использовать затворы, установленные в качестве запорных устройств для 
регулирования потока среды (и наоборот); 
Применение: Нефтехимической, химической, металлургической, энергетической и  других отраслях 
промышленности. 
Широкий диапазон использования: жидкие / газообразные среды. 
Простая конструкция / ремонтопригодность / небольшие весогабаритные значения. 
Основные технические характеристики: 
Тип корпуса затвора – литая; 
Исполнение: межфланцевая; 
Присоединение к трубопроводу: межфланцевое, в соответствие с  ГОСТ 33259—2015; 
Диск – смещенный, тройной эксцентритет; 
Уплотнение – металл по металлу; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2015; 
Герметичность клапанов относительно внешней среды по штоку обеспечивается сальниковым 
уплотнением; Направление рабочей среды – по стрелке на корпусе (однонаправленное);  
Номинальный диаметр:   DN 80 – 1200 мм;  

  DN 80 – 600 мм;  
 Номинальное давление: PN 0,6  - 1,6 МПа, 

       PN 2,5 -  4,0 МПа;  
Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ;

 категория размещения 1…4;

 тип атмосферы I…IV.
Управление: 

 ручной (рукоятка); 

 ручной редуктор; 

 электропривод; 
 пневмоприводом.

Установочное положение: любое, кроме приводом вниз. 
Изготовление и поставка по ТУ 
Таблица № 27, 28 Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых 
межфланцевых гладкие и с проушинами тип: ЗУ ТМ; ЗУ ТМП: 
Таблица № 31,32 Пропускная способность затворов – Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска: 
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Выбор конструкционных материалов всех деталей и узлов, соприкасающихся с рабочей средой, должен 
соответствовать характеристикам конкретной рабочей среды (с учетом агрессивности, концентрации и 
температуры). 

Классификатор условного обозначения. 

Тип затвора ЗУ 

Затвор дисковый Т - трехэксцентриковый 

Тип корпуса М - межфланцевый 

МП - межфланцевый с проушинами 

Номинальный диаметр  DN 80 - 1200 мм.  

Номинальное давление PN 0,6-4,0 МПа 

  Материальное исполнение корпуса 

1- сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216 / 
А216М 

2- сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3- сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6- иное 

 Материальное исполнение диска 

1- сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216 / 
А216М 

2- сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3- сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6- иное 

 Материальное исполнение уплотнения 

металл по металлу 

Тип привода 

Р – рукоятка 

РР - ручной редуктор 

ЭЗ - электропривод запорный 

ЭР - электропривод регулируемый 

ПД - пневмопривод двойного действия 

ПО - пневмопривод одностороннего действия 

(При выборе ПО, дополнительно указывается положение 
безопасности (НО - нормально открыто, НЗ – нормально закрыто.) 

Тип навесного оборудования 

1- электропневматический позиционер 

2- контроллер 

3- блок концевых выключателей 

4- соленоидный клапан 

5- фильтр редуктор 
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Пример условного обозначения 

Затвор поворотный дисковый трехэксцентриковый межфланцевый тип:  
ЗУ ТМ 100 1,6 1 4 1 Р А У  
Тип - ЗУ 
Т – трехэксцентриковый.  
М – межфланцевый. 
100 – номинальный диаметр 100 мм. 
1,6 – номинальное давление 1,6 МПа.  
1– материальное исполнение корпуса: сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М. 
1 – материальное исполнение диска: сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М. металл по 
металлу. 
1 – тип привода:  
Р – рукоятка. 

Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых межфланцевых гладких и 
с проушинами тип: ЗУ ТМ; ЗУ ТМП: 

Исполнение: межфланцевый. 
 номинальный диаметр : DN 80 – 1200мм; DN 80 – 600мм:  
 номинальное давление: PN 0,6 - 1,6 М Па; PN 2,5 - 4,0 МПа: 

1 – шток; 2– сальник; 3 – корпус; 4 – диск; 5 – крышка; 6 – винт. 
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых межфланцевых гладкие 
и с проушинами тип: ЗУ ТМ; ЗУ ТМП: 

Таблица № 27 DN 80 – 1200мм PN 0,6 - 1,6 М Па 

DN PN 
ØA L E 

Размеры верхнего 
фланца ØG J 

Размеры проушин  Масса кг 

мм МПа ØD2 n2  Ød2  ØD n Ød гладкий с проу-м и  

0,6  

80  1 127  48  190 70 /1 0 2  4 10/12 16  32  15 2,4  4 5 /8- 11  9 10  

1,6  

0,6  

100 1 157  54  225 70 /1 0 2  4 10/12 20  32  19 0,5  8 5 /8- 11  12  14  

1,6  

0,6  

150 1 216  57  230 70 /1 0 2  4 10/12 22  32  24 1,3  8 3 /4- 10  17  20  

1,6  

0,6  

200 1 270  64  280 10 2 /12 5  4 12/14 25  32  29 8,5  8 3 /4- 10  26  32  

1,6  

0,6  

250 1 324  71  32 7,5  125 4 14 30  51  362  12  7 /8 -9  45  52  

1,6  

0,6  

300 1 381  81  380 125 4 14 35  51  43 1,8  12  7 /8 -9  70  80  

1,6  

0,6  

350 1 413  92  405 12 5 /14 0  4 14/18 40  51  47 6,3  12  1-8  90  110  

1,6  

0,6  

400 1 470  102  525 165 4 22 50  64  53 9,8  16  1-8  164 190  

1,6  

0,6  

450 1 534  114  525 165 4 22 55  64  57 7,9  16  1 1/8-8 190 230  

1,6  

0,6  

500 1 584  127  580 16 5 /25 4  4/8 22/18 60  102  635  20  1 1/8-8 240 270  

1,6  

0,6  

600 1 692  154  645 254 8 18 70  102  74 9,3  20  1 1/4-8 450 490  

1,6  

0,6  

700 1 800  165  720 298 8 22 88,9 102  660 

1,6  

0,6  

750 1 857  190  750 298 8 22 88,9 102  772 

1,6  

0,6  

800 1 914  190  870 298 8 22 10 1,6  134  945 

1,6  

0,6  

900 1 10 2 2  203  890 298 8 22 10 1,6  134  13 0 0  

1,6  

0,6  

10 0 0  1 11 2 4  216  980 356 8 33 120 150  15 4 0  

1,6  

0,6  

12 0 0  1 13 5 9  254  11 5 0  483 12  40 120 150  24 5 0  

1,6  
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых межфланцевых гладкие и 
с проушинами тип: ЗУ ТМ; ЗУ ТМП: 

Таблица № 28 DN 80 – 600мм PN 2,5 - 4,0 М Па 

DN PN 
ØA L E 

Ра з ме ры в е рхне го 

фланца  ØG J 
Размеры проушин  Масса, кг 

мм  МПа ØD2 n2  Ød2 Ø D  n Ød гла дкий  с проу-м и  

80  
2,5  

127 48  190 70 /1 0 2  4 10/12 16  32  16 8,3  8 3/4-10 10  12  
4 

100 
2,5  

157 54  25  125 4 14 20  32  200 8 3/4-10 20  25  
4 

150 
2,5  

216 59  250 125 4 14 22  32  26 9,9  12  3/4-10 34  45  
4 

200 
2,5  

270 73  310 125 4 14 335  51  33 0,2  12  7/8-9  50  56  
4 

250 
2,5  

32 2 4  83  382 165 4 22 35  51  38 7,4  16  1-8  80  104 
4 

300 
2,5  

381 92  425 165 4 22 40  51  45 0,8  16  1 1 /8- 8  130 160 
4 

350 
2,5  

413 117 470 254 8 18 55  64  51 4,4  20  1 1 /8- 8  165 235 
4 

400 
2,5  

470 133 505 254 8 18 55  64  57 1,5  20  1 1 /4- 8  225 360 
4 

450 
2,5  

534 149 545 254 8 18 70  102 62 8,6  24  1 1 /4- 8  342 494 
4 

500 
2,5  

584 159 580 298 8 22 88,9 134 68 5,8  24  1 1 /4- 8  390 556 
4 

600 
2,5  

692 181 610 298 8 22 101,6 134 81 2,8  24  1 1 /2- 8  666 800 
4 



ФГУП НПО «НЕФТЕХИМАВ ТОМАТИКА» 

45 

ЗАТВОРЫ ПОВОРОТНЫЕ ДИСКОВЫЕ ТРЕХЭКСЦЕНТРИКОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ тип ЗУ ТФ  

Затвор дисковый поворотный трехэксцентриковый фланцевые тип: Серия ЗУ ТФ 
Применяются на среды, по отношению к которым применяемые материалы являются коррозионностойкими. 
Температурное исполнение: от -29/-59°С до +550°С в зависимости от материального исполнения.  В 
соответствии с ГОСТ 356-80 
Предназначение: Перекрытие / дросселирование потока рабочей среды, в соответствии с полученной 
командной уставкой. 
Возможно дросселирование потока рабочей среды при углах открытия диска от 20° до 70˚.  
НЕ ДОПУСКАЕТСЯ: - использовать затворы, установленные в качестве запорных устройств для регулирования 
потока среды (и наоборот); 
Применение: Нефтехимической, химической, металлургической, энергетической и других отраслях 
промышленности. 
Широкий диапазон использования: жидкие / газообразные среды. 
Простая конструкция / ремонтопригодность / небольшие весогабаритные значения. 
Основные технические характеристики: 
Тип корпуса затвора – литой; исполнение: фланцевое; 
Присоединение к трубопроводу: межфланцевое, в соответствии с  ГОСТ 33259—2015; 
Диск – смещенный, тройной эксцентриситет; 
Уплотнение – металл по металлу; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2015; 
Герметичность клапанов относительно внешней среды по штоку обеспечивается сальниковым 
уплотнением; Направление рабочей среды – по стрелке на корпусе (однонаправленное);  
Номинальный диаметр : DN 80 – 1200мм. 

       DN 80 – 600мм.  
Номинальное давление: PN 0,6  -  1,6 МПа. 

       PN 2,5 - 4,0 МПа. 
Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ.
 категория размещения 1…4.

 тип атмосферы I…IV.
Управление: 

 ручной (рукоятка).
 ручной редуктор.

 электропривод.

 пневмоприводом. 
Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69: 

 климатическое исполнение У, УХЛ, Т, ТМ, ТВ.

 категория размещения 1…4.

 тип атмосферы I…IV.
Установочное положение: любое, кроме приводом вниз. 
Изготовление и поставка по ТУ 
Таблица № 29, 30 Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых фланцевых 
тип: ЗУ ТФ  
Таблица № 31, 32 Пропускная способность затворов – Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска. 
Таблица № 33, 34 Таблицы крутящий моментов затвор поворотных дисковых трехэксцентриковых . 
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Классификатор условного обозначения. 

Тип затвора ЗУ 

Затвор дисковый Т - трехэксцентриковый 

Тип корпуса Ф - фланцевый 

ПП – под приварку 

Номинальный диаметр  DN 80 - 1200 мм.  

Номинальное давление PN 0,6-4,0 МПа 

Материальное исполнение корпуса 

1- сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 

2- сталь конструкционная углеродистая  LCB по ст. ASTM A352 

3- сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6- иное 

Материальное исполнение диска 

1- сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216 /А216М 

2-сталь конструкционная углеродистая LCB по ст. ASTM A352 

3-сталь конструкционная углеродистая LC1 по ст. ASTM A352 

4- сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М 

5- сталь коррозионностойкая CF8M по ст. ASTM A351/А351М 

6- иное 

Материальное исполнение уплотнения 

металл по металлу 

Тип привода 

Р – рукоятка 

РР - ручной редуктор 

ЭЗ - электропривод запорный 

ЭР - электропривод регулируемый 

ПД - пневмопривод двойного действия 

ПО - пневмопривод одностороннего действия 

(При выборе ПО, дополнительно указывается положение 
безопасности (НО-нормально открыто, НЗ-нормально закрыто.) 

Тип навесного оборудования 

1- электропневматический позиционер 

2- контроллер 

3- блок концевых выключателей 

4- соленоидный клапан 

5- фильтр редуктор 

Выбор конструкционных материалов всех деталей и узлов, соприкасающихся с рабочей средой, должен 
соответствовать характеристикам конкретной рабочей среды (с учетом агрессивности, концентрации и 
температуры). 
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Пример условного обозначения 

Затвор поворотный дисковый трехэксцентриковый фланцевый тип: ЗУ ТФ 100 1,6 1 4 1 Р А У  
Тип - ЗУ 
Т – трехэксцентриковый  
Ф – фланцевый 
100 – номинальный диаметр  100 мм  
1,6 – номинальное давление 1,6МПа  
1 – материальное исполнение корпуса: сталь конструкционная углеродистая WCB по ст. ASTM A216/А216М 
1 – материальное исполнение диска: сталь коррозионностойкая CF8 по ст. ASTM A351/А351М металл по 
металлу 
1 – тип привода  
Р – рукоятка 

Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых фланцевых тип: ЗУ ТФ: 

Исполнение: фланцевый. 
 номинальный диаметр : DN 80 – 1200 мм; DN 80 – 600 мм; 
 номинальное давление: PN 0,6 - 1,6 МПа; PN 2,5 - 4,0 МПа.  

1 – шток, 2– сальник, 3 – корпус, 4 – диск, 5 – крышка, 6 – винт. 
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых фланцевых.  
тип: ЗУ ТФ  
Таблица № 29 DN 80 – 1200мм PN 0,6 - 1,6 МПа 

DN PN 
ØA L E 

Размеры верхнего фланца  
ØG J 

Масса, 

мм МПа ØD2 n2  Ød2 кг 
0,6  

80  1 190 114  190 70 /1 0 2  4 10 /12  16  32  14  

1,6  

0,6  

100  1 230 127  225 70 /1 0 2  4 10 /12  20  32  22  

1,6  

0,6  

150  1 280 140  230 70 /1 0 2  4 10 /12  22  32  38  

1,6  

0,6  

200  1 345 152  280 10 2 \12 5  4 10 /12  25  32  55  

1,6  

0,6  

250  1 405 165  327 125 4 14 30  51  90  

1,6  

0,6  

300  1 485 178  380 125 4 14 35  51  152 

1,6  

0,6  

350  1 535 190  405 12 5 /14 0  4 14 /18  40  51  195 

1,6  

0,6  

400  1 595 216  525 165 4 22 50  64  270 

1,6  

0,6  

450  1 635 222  525 165 4 22 55  64  295 

1,6  

0,6  

500  1 700 229  580 16 5 /5 4         4/8 22 /18  60  102 425 

1,6  

0,6  

600  1 815 267  645 254 8 18 70  102 670 

1,6  

0,6  

700  1 925 292  720 298 8 22 88,9 102 872 

1,6  

0,6  

750  1 985 318  750 298 8 22 88,9 102 11 2 0  

1,6  

0,6  

800  1 10 6 0  318  870 298 8 22 10 1,6  134 12 4 0  

1,6  

0,6  

900  1 11 7 0  330  890 298 8 22 10 1,6  134 17 2 2  

1,6  

0,6  

10 0 0  1  12 9 0  41 0  98 0  35 6  8  33 120  150 22 9 0  

1,6  

0,6  

12 0 0  1  15 1 0  47 0  11 5 0  48 3  12  40 120  150 34 5 0  

1,6  
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Весогабаритные значения затворов поворотных дисковых трехэксцентриковых фланцевых 
тип:  ЗУ ТФ  
Таблица № 30 DN 80 – 600мм PN 2,5 - 4,0 МПа.  

DN PN 
ØA L E 

Размеры верхнего фланца  
Ø G  J 

Масса, кг  

мм МПа ØD2 n2  Ød2 DF 

80  
2,5  

210 114  190  70/102 4 10/12 16  32  18  
4 

100  
2,5  

255 127  225  125 4 14 20  32  32  
4 

150  
2,5  

320 140  250  125 4 14 22  32  84  
4 

200  
2,5  

380 152  310  125 4 14 35  51  100 
4 

250  
2,5  

445 165  382  165 4 22 35  51  130 
4 

300  
2,5  

520 178  425  165 4 22 40  51  225 
4 

350  
2,5  

585 190  470  254 8 18 55  64  310 
4 

400  
2,5  

650 216  505  254 8 18 55  64  406 
4 

450  
2,5  

710 222  545  254 8 18 70  102  525 
4 

500  
2,5  

775 229  580  298 8 22 88,9 134  664 
4 

600  
2,5  

915 267  610  298 8 22 101,6 134  955 
4 
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Таблица № 31 Пропускная способность затворов – Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска  

   DN PN 
Угол поворота диска затвора, град. 

мм МПа 10˚ 20 ˚  30 ˚  40 ˚  50 ˚  60 ˚  70 ˚  80˚ 90 ˚  

0,6  

80  1 4,3  17,9 32,4 47,7  58,8 79,3  10 6,6  13 2,2  14 2,4  

1,6  

0,6  

100 1 8,5  33,2 59,7 85,3  10 6,6  146,7 19 6,1  24 0,5  25 5,9  

1,6  

0,6  

150 1 27,3  46,9 83,5 149,2 25 1,6  375,3 53 8,2  66 2,7  68 5,8  

1,6  

0,6  

200 1 50,4  89,5 15 4,3  273,8 47 3,4  710,5 98 2,6  1209,5 122 6,6  

1,6  

0,6  

250 1 87,1  15 7,8  26 6,1  492,1 79 1,5  1187,3 1696,6 2096,6 215 1,2  

1,6  

0,6  

300 1 127,9 23 4,5  40 0,7  739,5 117 8,8  1790,4 2441,2 3024,7 328 8,3  

1,6  

0,6  

350 1 174,9 33 1,8  54 4,2  970,7 166 2,4  2501,8 3446,1 42 0,5  447 2,2  

1,6  

0,6  

400 1 268,9 49 7,2  85 7,2  1504,6 260 1,6  3923,8 5376,4 6615,5 677 2,8  

1,6  

0,6  

450 1 358,2 65 4,2  1154,1 2001,9 330 9,6  5016,4 7116,5 8787,6 909 2,1  

1,6  

0,6  

500 1 439,2 81 8,8  1427,9 2528,2 408 4,1  6354,8 8529,1 10 4 71 ,4  10922,6 

1,6  

0,6  

600 1 641,4 120 8,7  2000,2 3516,9 606 0,5  8906,1 12 5 53 ,6  15 5 74 ,7  16357,1 

1,6  

0,6  

700 1 938,3 178 2,7  2729,6 5808,9 910 1,5  13 2 85 ,4  18 1 68 ,9  22 3 48 ,6  23372,2 

1,6  

0,6  

750 1 1066,2 198 7,4  3412 6150,1 976 6,8  15 0 46 ,9  20472 25 2 78 ,6  26443 

1,6  

0,6  

800 1 1185,6 223 4,8  3842,7 7472,2 11600,8 17060 23 3 55 ,1  28 6 09 ,2  30042,6 

1,6  

0,6  

900 1 1467,1 275 5,1  4742,6 85 3 0  14006,2 20 8 77 ,1  28 6 30 ,9  35 0 58 ,3  36943,4 

1,6  

0,6  

10 0 0  1 2013,8 365 9,7  6252,4 11 08 9  18211,5 27 3 55 ,7  37 9 15 ,8  46 3 26 ,3  48748,9 

1,6  

0,6  

12 0 0  1 2712,5 5118 9425,6 15 5 58 ,7  25590 38 6 40 ,9  53 0 56 ,6  65 1 26 ,5  68389,2 

1,6  
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Таблица 32 Пропускная способность затворов –Kv (м3/ч), в зависимости от угла поворота диска  

DN PN Угол поворота диска затвора, град. 

мм МПа 10˚ 20˚ 30˚ 40˚ 50˚ 60˚ 70˚ 80˚ 90˚ 

80  
2,5  

4,2  17,9 32,4 47,7  58,8 79,3  10 6,6  13 2,2  14 2,4  
4 

100 
2,5  

8,5  33,2 59,7 85,3  10 6,6  146,7 19 6,1  24 0,5  25 5,9  
4 

150 
2,5  

23,3  42,6 81,3 140,7 23 0,3  341,2 48 8,7  59 9,6  62 4,3  
4 

200 
2,5  

35,8  81,3 13 6,4  255,9 42 9,9  648,2 89 1,3  1089,2 115 1,5  
4 

250 
2,5  

72,5  14 9,2  25 1,6  471,7 77 8,7  1134,4 1618,1 1972,9 201 4,7  
4 

300 
2,5  

102,3 22 1,7  39 1,5  684,1 116 2,6  1740,1 2336,3 2859,2 314 7,5  
4 

350 
2,5  

140,7 31 7,3  51 4,3  957,6 157 4,6  2380,7 3191,9 3915,2 413 7,9  
4 

400 
2,5  

208,9 45 0,3  76 7,7  1407,4 232 8,6  3558,7 4713,6 5814,9 630 2,8  
4 

450 
2,5  

284,9 61 4,1  1038,9 1873,1 299 8,2  4657,3 6406,8 7886,8 801 7,3  
4 

500 
2,5  

336,9 73 9,5  1288,3 2316,7 381 0,3  5579,4 7943,1 9493,8 10216,3 
4 

600 
2,5  

504,1 109 0,9  1852,7 3307,1 546 2,6  8081,3 11 3 41 ,4  14 0 25 ,8  14878,3 
4 
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Таблицы крутящий моментов затвор поворотных дисковых трехэксцентриковых 

Табл ица №3 3 DN 8 0–1 20 0 мм PN 0 ,6-1 ,6 М Па  Табл ица №3 4 DN8 0– 60 0м м PN2,5-4,0 М Па  

DN PN 
Поточное 

направление 
Противоточное 
направление 

DN PN 
Поточное 

направление 
Противоточное 

направление 

мм МПа 
без 

седла 
с 

седлом  
без 

седла 
с 

седлом  
мм МПа 

без 
седла 

с 
седлом  

без 
седла 

с 
седлом  

80 

0,6 

88 82 51 118 
80 

2,5 
153 132 73 255 

1 4 

1,6 
100 

2,5 
202 172 103 312 

100 

0,6 

117 108 68 153 

4 

1 
150 

2,5 
382 344 196 564 

1,6 4 

150 

0,6 

155 142 92 164 
200 

2,5 
970 714 403 1238 

1 4 

1,6 
250 

2,5 
1478 1083 696 1764 

200 

0,6 

357 265 102 400 

4 

1 
300 

2,5 
2690 1632 1307 2856 

1,6 4 

250 

0,6 

590 506 306 918 
350 

2,5 
3775 1871 1812 3712 

1 4 

1,6 
400 

2,5 
5970 3655 2881 6844 

300 

0,6 

933 788 392 1182 

4 

1 
450 

2,5 
8955 4554 4284 9326 

1,6 4 

350 

0,6 

1372 1178 609 1568 
500 

2,5 
11269 5783 5615 11484 

1 4 

1,6 
600 

2,5 
18814 8372 9200 17868 

400 

0,6 

1974 1782 867 2646 

4 

1 

1,6 

450 

0,6 

2845 1870 1071 3613 1 

1,6 

500 

0,6 

3728 2365 1624 4545 1 

1,6 

600 

0,6 

6420 3200 2788 7000 1 

1,6 

700 

0,6 

12000 6460 4500 14000 1 

1,6 

750 

0,6 

18500 7800 5500 20800 1 

1,6 

800 

0,6 

19600 8850 6750 21650 1 

1,6 

900 

0,6 

27674 14000 8900 32750 1 

1,6 

1000 

0,6 

36350 18050 11500 42850 1 

1,6 

1200 

0,6 

60450 28765 21100 67940 1 

1,6 
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